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Deel I     De wereldwijde uitdagingen
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Melt-down 
Economie en 
Bevolking

Maar aarde
wordt gered



Groei afhankelijk van positieve en negatieve
feedback loops en van externe grenzen

• Voortgezette groei bij constante groeivoeten leidt tot exponentiele
groei.  Voorbeelden bevolking, industriële productie, 
energieverbruik, vervuiling. Maar exponentiele groei stuit vroeg of 
laat op eindige voorraden (limits to growth).

• Geheel weer te geven in dynamisch systeem waarin relevante
grootheden op elkaar reageren via negatieve en positieve
terugkoppelingen.

• Lange termijn evenwicht bestaat alleen als negatieve
terugkoppelingen dominant zijn
– Zo niet dan melt down systeem. 
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De belangrijkste variabelen in het rapport van de club van Rome

• Aanjagers van groei

– Omvang bevolking

– Technische vooruitgang en investeringen

• Limieten

– Hoeveelheid vruchtbaar land 

– Voorraden metalen en energie

– Broeikasgassen (limiet is bij CvR niet effectief)
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Kritiek op Club van Rome

• De voorspellingen komen niet uit (dat doen ze nooit)

• Hoe sterk zijn negatieve feedback mechanismes zoals

– Markt als transmissiemechanisme voor schaarste (beprijzing) en als
disciplinering (aanpassing aan nieuwe schaarste verhoudingen)

– Niet-neutrale technische vooruitgang via gerichte investeringen in 
nieuwe technieken
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De uitdagingen zijn globale uitdagingen

• Vier globale uitdagingen

– Energie en emissies

– Voedsel en milieu diversiteit (zie bijlage)

– Armoede en bevolkingsgroei

– Grondstoffen en vervuiling

• Nieuwe grenzen in zicht: klimaat, biodiversiteit, voedsel

9



DEEL II een nadere verkenning

• Eindigheid grondstoffen heeft niet geleid tot tot ineenstorting
groei

– Marktmechanisme en hogere prijzen

– Zetten aan tot investeringen in exploratie en ontginning

– Maar vooral tot grondstof besparende technische vooruitgang

• Is dit ook het model voor andere knelpunten?
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De Kuznets curve

• Energie-intensiteit volgt Kuznets curve: stijgt eerst
exponentieel als inkomen/hoofd toeneemt, stabilseert en daalt
vervolgens
– Rijke landen zitten in dalende stuk

– Ontwikkelingslanden in stijgende stuk: tellen zwaarder

• Opgave is afvlakken steile stuk Kuznets curve door 
ontkoppeling groei en energieverbruik
– Versnelde overgang niet-fossiele brandstoffen

– Voorbeeld: India afhouden van bouw kolencentrales
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Hoe pakken we het klimaatprobleem aan?
Via energietransitie, natuurlijk!

• Energietransitie: technische mogelijkheden zijn er
– Bewezen technologie (zon, wind) en kernenergie en veelbelovende technieken

(waterstof) en CO2 opvang

• Grootschalige inzet van deze technieken zullen/kunnen
– Fossiele brandstoffen verdringen (substitutie)
– Maar vereisen giga investeringen: denk aan €2000 mld per jaar (ook omdat

infrastructuur moet worden aangepast)

• Hinderpalen
– In ontwikkelde landen wel kapitaal maar geen ruimte
– In ontwikkelingslanden zwakke eigendomsrechten (angst voor ‘stranded assets’)
– Afbouw subsidies en opleggen heffingen op fossiel energieverbruik (productie

electriciteit, zware industrie) ligt politiek moeilijk
– Landbouw, ontbossing leiden tot uitstoot broeikasgassen
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Secundair door aanpassing sectorstructuur en 
consumptiepatronen

Beprijzing CO2 heffing Verbod op rundvlees
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Voedsel en biodiversiteit

• Voedsel is schaars en in grote delen van Azie en Afrika simpelweg niet in 
voldoende mate beschikbaar

• Bevolkingsdruk leidt tot ontbossing en uitputting grond
– In Afrika is small plot farming dominant met gestage daling m2 per plot
– Opwarming aarde verergert problemen

• Probleem van voedsel en biodiversiteit is wereldprobleem
– Eerste ‘groene revolutie’ loste wel voedselprobleem op maar ten koste van biodiversiteit
– Is extensieve landbouw en veeteelt de oplossing? Ik betwijfel het: simpelweg niet

genoeg vruchtbare grond. Zie ook Louise Fresco. 
– Aanpassing voeding helpt maar legt het af tegen groei bevolking.

• Carrying capacity aarde op dit punt angstig dichtbij: hoeveel mensen kan aarde
duurzaam voeden? Bevolkingsgroei blijft nog lang hoog. 
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World food economics

• Enorme verschillen in mate zelfvoorziening en enorme verschillen
in efficiëntie grondgebruik

• Schaalvergroting verhoogt productiviteit maar in Afrika juist
schaalverkleining; grote boosdoener is ongeremde bevolkingsgroei

• Anticiperen op impact klimaatverandering (opwarming): investeren
in mitigering impact
– Nieuwe gewassen, beter gebruik water (veeteelt)
– Klimaatschade fonds werkt als free lunch (politieke weg van minste

weerstand)

• Voedselproductie is bron van broeikasgassen en uitputting aarde
(positieve feedback loop)
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Biodiversiteit en uitputting van de aarde

• Marion Koopmans: overbevolking leidt tot concentraties van 
mensenmassa’s; in combinatie met intensieve veehouderij is 
dat wachten op een ramp

• Bevolkingsgroei en trek vanuit platteland leidt tot mega-steden
met 19e eeuwse toestanden voor groot deel van de bewoners

• Uitputting aarde door verlies aan biodiversiteit
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Demografische scenario’s tot 2100
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Bevolkingsgroei

• Carrying capacity komt
angstig dichtbij: hoeveel
mensen kan de aarde
duurzaam voeden?

• Aanpak is complex want 
vergt een samenstel van 
oplossingen: zie
volgende slides
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Feedback loops en demografie

• Het geloof van de demografen

– Geboortecijfers nemen wereldwijd af

– Overgang naar nulgroei bevolking is kwestie van tijd

• Een alternatief model: vd Kl en Oded Galor

– Het belang van human capital: als HC meer loont dan fysieke arbeid
neemt geboortecijfer af



Het groeimodel van Oded Galor



Studies naar impact demografie: Galor

• De uniforme groeitheorie van Oded Galor (De reis van de 
wereld, De Bezige Bij, 2022)

• Galor analyseert hoe westerse wereld kon ontsnappen aan
Malthusiaanse fuik van blijvende armoede

• Door combinatie van positieve feedback loops
– Technische vooruitgang (hogere opbrengst geschoolde arbeid dan

ongeschoolde arbeid)

– Investeren in menselijk kapitaal (scholing)

– Demografische transitie (lagere geboortecijfers)
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Afrika opnieuw beschouwd

• Economische ontwikkeling blijft achter (great divergence)

• Demografisch transitie verloopt moeizaam.

• Geschiedenis van continent:
• Slavenhandel (meest betrokken landen hebben minder ontwikkelde 

economieën).
• Koloniaal verleden (asymmetrische handel met specialisatie in productie met 

laag geschoolde arbeid).
• Extractieve instituties, rem op industrialisatie (elites profiteren van exploitatie 

natuurlijke hulpbronnen).
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Deel III
Globale Prioriteiten
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Vier prioriteiten voor een verdeelde wereld

• Systeembenadering a la Club van Rome is te theoretisch: 
optimalisatie complexe modellen (IASSA)
– Te gevoelig
– Negeert politieke machtsverhoudingen

• Vier prioriteiten voor een verdeelde wereld
– Technologie: zeer krachtig en eenvoudige transmissie
– Beprijzing met ‘faire’ verdeling opbrengsten heffingen
– Efficientere landbouw en wijziging voeding patronen
– Geboortecijfers

• Dood paard prioriteit: structuur landbouw
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Energie transitie complex maar doenbaar

• Investeringen nodig voor energietransitie zijn
erg hoog maar minder investeringen nodig
voor exploratie en exploitatie fossiele energie
(zie Mackenzie

• Klimaatschade is al groot en neemt nog toe
– Terechte klacht arme landen
– Maar problemen in deze landen verergerd door 

bevolkingsexplosie: gebruik grond en groei
megasteden

• Grote welvaartsverschillen in de wereld zijn
ongewenst en niet houdbaar
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Kan de aarde de wereldbevolking voeden?

• Ja, mits
– Groei wereldbevolking naar nul gaat
– Efficiëntie voedselproductie toeneemt en milieubelasting afneemt
– Minder dierlijk voedsel (vega)
– Bijdrage technische vooruitgang hoog blijft (gewassen)

• Nee, want
• Voedselproductie zeer ongelijk verdeeld over wereld
• Groei wereldbevolking zet vooralsnog door 
• Stijging welvaart in middeninkomenslanden leidt tot exponentiele stijging

vleesconsumptie
• Teveel institutionele belemmeringen

23-3-2024 37



De rol van EC in internationale arena is 
cruciaal: transactionele benadering nodig

• Ontwikkelingslanden willen welvaartsgroei en EC wil limiteren
additionele milieubelasting

• Sluit ontwikkelingsconvenanten met individuele landen

– Convenant moet tot wederzijds voordeel strekken: dus ruimhartige
financiele steun in ruil voor beperken migratie, beter onderwijs
meisjes etc

– Dus geen afkoopfonds voor milieuschade maar investeren in groene
toekomst
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Bijlage Is Fresco te optimistisch of te
technocratisch?

• Vertelt Fresco sprookjes? Nee want,

• Grootschalige landbouw met innovatie: hard nodig

• Meer internationale arbeidsverdeling: onvermijdelijk maar 
voedsel is instrument in economic warfare

• Afbouwen vleesconsumptie: ja want bijdrage aan reductie
broeikasgassen en minder beslag op grond

• Maar Fresco is te optimistisch over bijdrage techniek en 
aanpassing voedingspatroon plus te weinig aandacht voor
bevolkingsgroei

23-3-2024 39


	Dia 1: Een effectieve aanpak van de ecologische uitdagingen
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4: Groei afhankelijk van positieve en negatieve feedback loops en van externe grenzen
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7: De belangrijkste variabelen in het rapport van de club van Rome
	Dia 8: Kritiek op Club van Rome
	Dia 9: De uitdagingen zijn globale uitdagingen 
	Dia 10: DEEL II een nadere verkenning 
	Dia 11
	Dia 12: De Kuznets curve
	Dia 13: Hoe pakken we het klimaatprobleem aan? Via energietransitie, natuurlijk!
	Dia 14: Secundair door aanpassing sectorstructuur en consumptiepatronen 
	Dia 15: Voedsel en biodiversiteit
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18: World food economics
	Dia 19
	Dia 20: Biodiversiteit en uitputting van de aarde
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23: Demografische scenario’s tot 2100
	Dia 24: Bevolkingsgroei
	Dia 25: Feedback loops en demografie 
	Dia 26
	Dia 27: Studies naar impact demografie: Galor
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33: Deel III Globale Prioriteiten
	Dia 34: Vier prioriteiten voor een verdeelde wereld
	Dia 35: Energie transitie complex maar doenbaar
	Dia 36
	Dia 37: Kan de aarde de wereldbevolking voeden?
	Dia 38: De rol van EC in internationale arena is cruciaal: transactionele benadering nodig
	Dia 39: Bijlage Is Fresco te optimistisch of te technocratisch?

